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1-. Anteproyecto

1.1-.Objetivos de la automatización

Naturaleza del producto, Operaciones que se van a efectuar, Procedimientos a aplicar, Producción deseada, Nivel de automatización, Flexibilidad deseada, Evolución del proceso en el futuro, Viabilidad económica,.....

1.2-. Partes de la instalación

Identificar y Nombrar cada una de las partes que compone la instalación sin entrar mucho en su función, sino más bien de forma mecánica y la relación entre unas partes y otras.

1.3-. Funciones y límites

Cada función es un "algo" que tiene que hacer la instalación para cumplir su trabajo. Casi siempre son movimientos, aunque puede haber funciones estáticas, como el calentamiento de una estampa, o pasiva, como el soporte de cajones. En este apartado se deben hacer tantos subapartados como funciones tenga la instalación.

1.4-. Principio de funcionamiento*

Debe definirse de manera gráfica y literal el funcionamiento automático de la instalación con sus variantes. Es más un organigrama que un Grafcet, aunque puede representarse como tal, pero prácticamente sin transiciones (solo para los ciclos selectivos)

1.5-. Modos de marcha 

Formas en que podrá ponerse en marcha o comandar la instalación, tipos de ciclo, y la comunicación con el operario, SIN DEFINIR componentes.

1.6 Seguridades

En este apartado deben analizarse los riesgos que presenta la instalación en su funcionamiento tanto para la integridad de las personas, como para la propia máquina y para producto.

2-. Estudio de la parte operativa

2.1-. Selección de accionadores

Para cada uno de los subapartados del punto 1.3, debe analizarse las posibles soluciones para cumplir la función y definirse y justificarse la solución elegida. En la justificación, siempre que sea posible realizar los cálculos pertinentes.

2.2-. Selección de pre-accionadores

Para cada uno de los subapartados del punto 1.3, y de acuerdo con las soluciones aportadas en el apartado anterior, deben definirse los preaccionadores necesarios, analizando posibles soluciones y justificando la elección.

2.3-. Selección de captadores

Para cada uno de los subapartados del punto 1.3, y de acuerdo en muchos casos con las soluciones aportadas en el apartado 2.1, deben definirse los captadores necesarios, analizando posibles soluciones y justificando la elección.

3-. Estudio parte de mando

3.1-. Selección de elementos de mando

En base a lo descrito en el apartado 1.5, deben elegirse los componentes que permitan el mando diálogo con el operario.

3.2-. Selección de elementos de Seguridad

En base a lo descrito en el apartado 1.6, deben elegirse los componentes que aporten la seguridad requerida.

3.3-. Resumen Entradas y Salidas*

Por medio de una tabla, representar para cada función, mas mando y seguridades, los componentes seleccionados y las Entradas y salidas, analógicas y digitales que correspondan.

3.4-. Selección de elementos de Control*

En base al apartado anterior y al principio de funcionamiento, definir el tipo de control más adecuado, y sus componentes. 

3.5-. Cuadro(s) de mando*

En base a los apartados anteriores (elementos de Mando, Seguridad, Control y Preaccionadores), definir la distribución del cuadro(s) de mando, tanto en lo correspondiente al panel de mando y dialogo con el operario, como en el interior del mismo.

3.6-. Parte Cabeada y Tubeada*

En este apartado se definirá el cableado (o tubeado) tanto en alimentación(es) y entradas/salidas del elemento de control, como en la parte de potencia (eléctrica, neumática e hidráulica). Este cableado debe quedar representado en los Esquemas correspondientes (Anexo 1)

3.7-. Tareas a Programar*

En este apartado se plantearán los Grafcet detallados correspondientes a los distintos ciclos de funcionamiento, a partir de los cuales se desarrolle el programa correspondiente. El programa (en CX-Programer) quedará documentado en diagrama de contactos con etiquetas, comentarios y referencias cruzadas (Anexo 1).

4-. Pliego de condiciones

4.1-. Condiciones de realización

Definir en este apartado quien, cuando, donde, materiales, calidades, personal, equipamientos, etc... necesarios para la ejecución de la instalación, haciendo especial detalle en lo correspondiente a la parte de automatización (parte de mando). Hacer mención a normas que deben cumplirse.

4.2-. Condiciones de Puesta en Marcha

Describir las pruebas que deben realizarse para probar y poner en marcha por primera vez la instalación. Debe detallarse paso a paso, con todas las posibilidades del automatismo tanto en funcionamiento normal, como en distintos casos límite. Detallar los ajustes y medias que pudieran tomarse para comprobar y regular el correcto funcionamiento.

4.3-. Manual de Utilización

Realmente debe ser como una guía de usuario, de manera que un operario no técnico pueda entender que puede hacer con la instalación y manejar la máquina con sus distintas posibilidades. Detallar el significado de cada elemento de dialogo con el operario.

4.4-. Manual de Mantenimiento

En este apartado por una parte se definirá el mantenimiento preventivo identificando los elementos de la misma que estén previsto revisar periódicamente y los repuestos necesarios en la instalación.

Para el mantenimiento correctivo se expondrán los distintos avisos y alarmas que se pueden ocasionar en el funcionamiento de la instalación y su significado, posible causa y solución.

Anexo 1 - Planos

Planos de distribución, Esquemas, Listados CX-Programer.

Anexo 2 - Bibliografia y Catalogos

Fotocopias de catálogos y referencias a libros.
